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• Aplicar o Protocolo Internacional de M&V para sistemas 
fotovoltaicos.

• Adequação das Planilhas do Guia de M&V, para SFV.

• Avaliação das regressões lineares e possíveis variáveis 
independentes.

• Análise do desempenho da geração em diferentes 
condições climáticas (Mesorregiões)

Objetivos



Holding desde 2006

Centrais Elétricas de SC 

Celesc Distribuição S.A
- Atende 285 municípios
- Área de Concessão pública
até julho/2045



Implementação de 1.250 SFV em residências – GD
Substituição de 6.250 lâmpadas ineficientes por LED

Prazo de Execução de 12 meses
Investimentos total de R$ 22,6 Mi
(60% PEE, 40% consumidor)

E. Economizada de 4 628 MWh/ano
RDP 127 kW
RCB = 0,50

Re s id ê n c ia s  Fo t o vo lt a ic a s  (EE-0 32/20 16 )



Inscritos por região de SC

Resultados alcançados
11.925 inscritos
5.273 aptos para participação
1.250 contemplados



Etapas da realização do projeto

Divulgação do projeto

Cadastro dos consumidores com 
início no dia 20/02/2017 às 10hs

Inspeção e verificação das casas 
pela empresa contratada

Instalação dos equipamentos pela 
Empresa vencedora da licitação

Medição e Verificação dos 
resultados

Objetivo principal 
desse trabalho



Potencial  de Radiação  Nacional

Potencial de 
radiação solar no 
estado de SC

https://albaenergia.com.br/mapa-de-insolacao-entenda-seu-funcionamento-e-impactos/



Mesoregi ões do projeto

Em 6 mesos regiões,
22 estações meteorológicas



Resultados  por  região

Para determinação da geração: 22 equações da incidência da 
radiação, e incidência da radiação e temperatura



Obtido 12 meses de M&V

Foram comparadas por 30 dias as 
leituras de medidor e inversor

Adotado a confiabilidade dos dados de 
medições do inversor para o período

Validação  das mediç ões - inversor



Quando existam falhas nos registros de aquisição de dados
• Utilizar os dados das estações mais próxima

Validação dos dados das 
estaç ões meteorologias

A tabela continua até as 22º estação INMET



Sistema Fotovoltaico

Período da LB não houveram medições. A 
medição da geração foi feita na det. da economia 
em um período de 365 dias

Opção do PIMVP, opção “B”, de acordo PIMVP

Variáveis independentes: a radiação e a 
temperatura ambiente

MEDI ÇÃO E VERIFICA ÇÃO



Sistema Fotovoltaico

• Potência medida em intervalos de 5 min.

• Medições não avaliadas em horário de ponta

• Dados obtidos de 22 estações do INMET 

MEDI ÇÃO E VERIFICA ÇÃO



• Amostra de 101 medições, totalizaram de 10,5 Mi de registros 
• Os dados das estações meteorológicas foram de 10 anos 

aplicados em regressão, obtendo mais de 39 mi de registros
• Resultados de M&V determinaram 581 arquivos e cerca de 18 

GB de informações e planilhas

Esforços  computacionais



• Tratados e obtidos uma curva de regressão para cada uma 
das 6 mesorregiões

• Ex: Estação Caçador, 3 SFV:

MEDI ÇÃO E VERIFICA ÇÃO

y = 0,0007x + 0,0215
R² = 0,8787
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• A metodologia caracterizada INOVADORA
aplicado em tamanha escala no Brasil

• Trabalho VIÁVEL, atingidos os critérios do PIMVP 
R²>0,76 | estatística t>2

• Adequação das Planilhas de M&V ANEEL
não previam em seus usos finais a geração por FI

MEDI ÇÃO E VERIFICA ÇÃO



 Desenvolvimento de uma metodologia 
para M&V em sistemas fotovoltaicos 
residenciais.

 Avaliação dos resultados utilizando uma 
ou duas variáveis independentes (Temp. e 
Irradiação)

 Economia de Energia, a preservação do 
meio ambiente e energia limpa e eficiente

Conclusão

OPEE 
Relatórios Finais do Projeto



 Prêmio Empresa Cidadã ADVB 2020
1º lugar categ. Preservação Ambiental

 Prêmio OSE 2019
1° lugar Energias Renováveis

 Prêmio Ciertec 2019
2º lugar Categoria G.D.

 Prêmio Eco 2017
 COBEE 2024

1º lugar Categoria P&S

Reconhecimento



Obteve a contribuição valiosa do 
Dr. Agenor Garcia, professor e 
entusiasta da área de Eficiência 
Energética, cuja participação 
voluntária foi fundamental para 
o desenvolvimento e validação 
das metodologias aplicadas. 

Agradecimento  especial



OBRIGADO!

Divisão de Eficiência Energética - DVEE
Willian dos Santos

E-mail: willians@Celesc.com.br
+55 48 99934 4371

mailto:willians@Celesc.com.br
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