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—=~ Agenda
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e A Celesc

O projeto Bonus Fotovoltaico
 Resultados Obtidos
« Conclusoes

 Premiacoes e participacao de Decano
abradee O  CEMIG



——  Objetivos

- /--=:T/./

' plicar o Protocolo Internacional de M&YV para sistemas

fotovoltaicos.
 Adequacao das Planilhas do Guia de M&YV, para SFV.

» Avallacao das regressoes lineares e possivels variaveis
Independentes.

* Analise do desempenho da geracao em diferentes
condicoes climaticas (Mesorregioes)
abradee. O CEMIG



—2//7 _ . (Centrais Elétricas de SC

- Holding desde 2006

Celesc

Centrais Elétricas de
Santa Catarina S.A.

SCGAS

ECTE | 30,88%

| 17,00%

Celesc

Celesc

Distribuicao S.A
100%

Geracao S.A

D. Francisca | 23,03%

CASAN

| 11,95%

Celesc Distribuicao S.A
- Atende 285 municipios
- Area de Concessio publica
até julho/2045

" Area atendida pela Celesc Distribuicao

Area atendida por outras concessionéarias

GOVERNO DE

SANTA
CATARINA

Realization: HostCompany:

ESTADO SC

50,18% O

instituto

abradee. O CMIG



——=— Resideéncias Fotovoltaicas (EE-032/2016)

/

Implementacao de 1.250 SFV em residéncias - GD
Substituicao de 6.250 lampadas ineficientes por LED

Prazo de Execucao de 12 meses Golden

Investimentos total de R$ 22,6 Mi
(60% PEE, 40% consumidor)

ULTRALED

E. Economizada de 4 628 MWh/ano
RDP 127 kW

RCB = 0,50 .Reajlliation: HostCompany:
abradee. O CEMNMIG
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Realization: HostCompany:

abradee O CEMIG




— Etapas da realizagcao do projeto

Divulgacao do projeto

Cadastro dos consumidores com
inicio no dia 20/02/2017 as 10hs

Inspecao e verificacao das casas
pela empresa contratada

Instalacao dos equipamentos pela
Empresa vencedora da licitacao

Objetivo principal Medic3o e Verificacdo dos
desse trabalho resultados Feaizion: HostCompany

abradee. O CEMIG



7 Potencial de Radiacao Nacional
Potencial de

radiacao solar no
estado de SC

https://albaenergia.com.br/mapa-de-insolacao-entenda-seu-funcionamento-e-impactos
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Em 6 mesos regioes,
22 estacoes meteoroldgicas

. Mesoregi oes do projeto

R

- n Clientes | (MV) Dist. | Total de FV
Mesorregi3o ESTAGAO Com MV | Meédia Km | instalados
1 - Grande Floriandpolis/5ao José 17 2.4 260
Florianopolis Rancho Queimado - - 1
Itapoa 4 21,3 167
2 - Norte Rio Negrinho 8 21,9 82
Major Vieira 2 24,5 3
Xanxeré - - bb
Sao Miguel do QOeste 7 5.1 51
loacaba 7 7,6 47
3 - Oeste Cacador 3 4,0 36
Movo Horizonte 1 5,0 11
Dionisio Cerqueira 1 2,0 4
Lages 10 2.5 26
4 - Planalto Curitibanos il 2,3 9
Serrano S3ao Joaquim 2 1,0 4
Morro da lgreja (Bom Jardim da Serra) - - 3
Laguna (farol Sta. Marta) 3 13,7 72
5 - Sul Urussanga 9 16,4 36
Ararangua [km] 1 2,0 18
Indaial 10 3,8 201
6 - Vale de Itajai 8 8,3 111
Itajai ltuporanga 3 4,3 32
Rio do Campo 1 1,0 10
Total Geral 101 7,9 1.250
Realization: HostCompany:

instituto

abradee.
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1 N
—— Resultados por regiao
/‘u’ar . h';.::: ;E_ Meso 2 - Meso 5 - I:::T;I‘:rc; Meso 3 - ':::f; dEn- Total
Indep. i Norte Sul Deste -
Florianop. Serrano Iltajai
Coef Lin Rad 00397692 003733382 0,035793 00230127 00185615 00238742
o Coef Lin Tem 0 0 0 0 0 0
ig"‘ Declividade 0,0005632 | 00005701 O0,0005779) 00005504 00006138 00005365
= Estatistica t 41,21 38,52 32,94 26,66 2719 3713
= R*/EF 0,76 0,78 0,8 0,82 0,88 0,84
Geracao (MWh) 930,07 820,32 472,21 149,34 212,39 1.168,52 4,552,086
Coef Lin Rad 03123132 019721891 02193066 01965511 01186381 01896966
Q E Coef Lin Tem -0,012448 | -0,0095365( -0,0098744 ) -0,0117675 | -0,0023295 | -0,0037402
‘% E Declividade 0,0005996 | 00006019 O0,0006073) O0,0006127 0000629 00006116
- E— Estatistica t 63.91 6211 60.97 79,84 59,77 759
: = |R*JEP 0,77 0,78 0,81 0,83 0,88 0,85
Geracao (MWh) 930,67 793 473,55 150,07 214,33 1.162,50 4.524,12

Para determinacao da geracao: 22 equacdes da incidéncia da
radiacao, e Incidéncia da radiacao e temperatur e

instituto

abradee.

HostCompany:

O oMG



Obtido 12 meses de M&V

Foram comparadas por 30 dias as
leituras de medidor e inversor

Adotado a confiabilidade dos dados de
medicoes do Inversor para o periodo

abradee. O  CEMIG



= Validagao dos dados das
estac 0es meteorologias

Quando existam falhas nos registros de aquisicao de dados
» Utilizar os dados das estacoes mais proxima

ESTAGAO , . <
cODIGO INMET OFPGCAO 01 OPCAD 02 OPGAO 03
- ] ] Laguna (farol 5ta. Marta) - - _— )
Ararangua - ASG7 Urussanga - A814 - 47,8 km AREE _ 76 km 530 Joaquim - AS15 - 84,5 km
Cacador - ABSS Curitibanos - AS60 - 64,4 km loacaba - AB41 - 68,9 km Major Vieira - AB64 - 77,9 km
Curitibanos - AB60 Rio da Campk’:;; ABD1 - 33,9 Lages - ASG5 - 63 km Cacador - AB59 - 64,4 km
Dionisio Cerqueira - AB48 530 Miguel do Oeste - ABS7 - | Novo Horizonte - AB16- 79,1 Xanxeré - AS58 - 142.6 km
56 km km
Floriandpolis - ABDS Rancho u;‘;'?sf ~AB70 - [tajai - ABES - 73,8 km Indaial - AB17 - 99,8 km
. . O ~ . Realization: HostCompany:

A tabela continua até as 22° estacao INMET

abradee. O CMIG



= MEDI CAO E VERIFICA CAO
Sistema Fotovoltaico

PROCEDIMENTOS DO
PROGRAMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA - PROPEE

Periodo da LB nao houveram medic¢oes. A
mMedicao da geracao foi feita na det. da economia S —
em um periodo de 365 dias

Opcao do PIMVP, opcao “B"”, de acordo PIMVP

Variaveis independentes: a radiacao e a
temperatura ambiente

instituto

abradee. O CMIG



Sistema Fotovoltaico

e Poténcia medida em intervalos de 5 min.

« MedicOes nao avaliadas em horario de ponta

« Dados obtidos de 22 estacoes do INMET

abradee. O  CEMIG



—= [Esforgos computacionais

/

« Amostra de 101 medig¢oes, totalizaram de 10,5 Mi de registros

« Os dados das estacoes meteoroldgicas foram de 10 anos
aplicados em regressao, obtendo mais de 39 mi de registros

« Resultados de M&V determinaram 581 arquivos e cerca de 18
GB de informacoes e planilhas

medicoes » Estacoes » [JADI:]EEE'IE'E;EJESHD‘-JEMEFLG1E

=

Morrme Data de modificacdo  Tamanho
. AP HEEENT.&Q.E.EI CELESC 210319 Zolar.ppt 9002087 TS 3. 089 KB
o Consolidacao_Radiacao _Estacoesxlsb 01/00,/20:7 09:28 223795 KB

Realization: HostCompany:

inc:;tli.:;ttsc:de& O CMIG



//;;/77/ MEDI CAO E VERIFICA CAO
 Tratados e obtidos uma curva de regressao para cada uma
das 6 mesorregioes

» EX: Estacao Cacador, 3 SFV:

Geral  perepnalizado

odl Arquivos, 47 Pastas

Regressao Linear y =0,0007x +0,0215

R*=0,8787 Tipo: varios Tipos
3
Local: Todos em D:AENGIE\medicoes
25
, Tamanho: 18,7 GB (20.124,299,642 bytes)
= Tamanho
- 1,5 arm disco: 18,7 GB (20.125.462.528 bytes)
c
S
0,5
0 CEEDOEININGIN0 CUNIINDANGED GBo ¢

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 Realiztion:

HostCompany:
Radiacdo (Kj/m?) mOSﬁBjtrOGdGQE o OW|G



« A metodologia caracterizada INOVADORA
aplicado em tamanha escala no Brasill

« Trabalho VIAVEL, atingidos os critérios do PIMVP
R%>0,76 | estatistica t>2

- Adequacao das Planilhas de M&V ANEEL
N30 previam em seus usos finais a geracao por FI

gtgtradee O a:Mle



v Desenvolvimento de uma metodologia
para M&V em sistemas fotovoltaicos
residenciais.

v Avaliacao dos resultados utilizando uma

v

—— (Conclusao
~

ou duas variavels independentes |
l[rradiacao)

—conomia de

OPEE
Relatorios Finais do Projeto

—nergia, a preservacao do

Realiztion:

meio ambiente e energia limpa e eficiente

abradee. O CMNMIG



NESTA NOITE DO P
AS Lb AL (;OES
— I

v Prémio Empresa Cidada ADVB 2020

1° lugar categ. Preservacao Ambiental

pC/J Prermo Eco
rOS/ 350.’705
b ~ ‘" .L"' )

v Prémio OSE 2019

1° lugar Energias Renovaveis
v Prémio Ciertec 2019

PRODUTOS E SERVICOS, CC

A |Ugar CategOria GD. 3 | &ST!-‘QUE PAREI NOS | - 7
v  Prémio Eco 2017 AR B
v COBEE 2024

Realization: HostCompany:

1° lugar Categoria P&S

instituto

abradee. O CMIG



— Agradecimento esplal

—

Obteve a contribuicao valiosa do
Dr. Agenor Garcia, professor e

entusiasta da area de Eficiéncia
Energetica, cuja participacao
voluntaria foi fundamental para
o desenvolvimento e validacao
das metodologias aplicadas.

Realization: HostCompany:

nstituto

abradee O CMIG



instituto

abradee.

CEMIG

Divisao de Eficiéncia Energétic - EE —_—

Willian dos Santos
E-mail: willians@Celesc.com.br
+55 48 99934 4371

OBRIGADO!

XXV Seminario
Nacional de

Distribuicao de
Energia Elétrica

SENDI
2025

BELO HORIZONTE

GOVERNO DE

SANTA Programa de Eficiéncia
CATARINA Celesc €D ANEEL |

. | Energética - PEE
DIStI'II'JLIIt;EID S.A. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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